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Summary 
The results of the using of Satureja montana essential oil during the broiler chickens rearing was 
stated in article. Satureja montana essential oil allows contribute to the intensification of the for-
mation of biological characteristics of broiler chickens: live weight, blood biochemical indicators, 
meat productivity. 
 

Abstract 
Introduction. The search, characterization and use of natural antioxidants remain the focus of 
attention of numerous research groups around the world. An ideal antioxidant should be easily 
absorbed by the body and prevent the formation of free radicals at physiologically significant lev-
els. Essential oils of plants provide a wide range of effects on a living organism, and therefore the 
main goal of our research was to study the effectiveness of using mountain savory essential oil 
(Satureja montana) on the main biological characteristics of broiler chickens. Objects. Cobb-500 
cross broilers. Mountain savory (Satureja montana) essential oil. Materials and methods. Poul-
try conditions are in cages. Feeding (main diet, MD) is ready-made full-feed mixtures in accord-
ance with physiological norms. Accounting indicators are the growth (live weight) of broilers, 
meat indicators, biochemical blood parameters, conjugation of the studied indicators (correlation), 
histology of muscle tissue. The control group (I group) of broilers chicken received the main diet 
(MD). The second (experimental) group received MD with the addition of essential oil of moun-
tain savory. The third (experimental) group received MD with the addition of diluted savory es-
sential oil of mountain savory: it was added at the rate of 150 ml of solution per 1 ton of water. 
The composition of the mountain savory essential oil includes the following controlled active in-
gredients: α-pinene, camphene, β-pinene, β-myrcene, α-terpinene, limonene (1-methyl-4-
isopropenylcyclohexene-1), cineole (eucalyptol), γ- terpinene, para-cimen, cis-linalool oxide, sab-
inenhydrate, camphor, linalool, linalyl acetate, caryophyllene, caryophyllene oxide, thymol, car-
vacrol, most of which are plant phenols. The highest content is carvacrol (49.88%), paracymene 
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(15.76%), γ-terpinene (15.28%), α-pinene (2.52%), α-terpinene (2.07%) and thymol (0.23%). The 
level of reliability of the result obtained by the ratio of the statistical error to the correlation coef-
ficient was analyzed according to three levels of statistical reliability (p≤0.05 ... 0.01 ... 0.001). 
Results and conclusion. In 1 month a highly reliable (p≤0.001) advantage in live weight of broil-
er chickens of second group over the control at 172.2 g or 11.0% was observed. The third group 
had a difference by 150.7 g (or 9.7%) in comparison with control group. In the age before slaugh-
ter (45 days), this trend persists at 169.1 (7.3%) (p≤0.001) and 115.0 (5.0%) (p≤0.01) grams, re-
spectively. A significant (p≤0.05) advantage of RBC in chickens of the experimental second 
group at 0.53 cells per liter (or 18.2%) at the age of 1 month is observed, but the difference is 
within the normal limits. The protein content in serum blood in second group of chickens by 4.6 
units or 17.7% was significantly higher. This fact indicates an increased protein synthesizing 
function of the body. The albumin content was also significantly higher by 2.9 units. or 13.0% in 
second group. An increased glucose content in chickens of the second group by 1.7 g / L was not-
ed. The conjugation of live weight of chickens with biochemical blood indices was calculated. In 
the bird of the control group, the relationship between live weight and serum biochemical parame-
ters was practically not observed. However, chickens in the experimental second group had a 
positive and reliable (p≤0.05) relationship with the total protein (0.91), albumin (0.93) and nega-
tive with alanine aminotransferase (-0.96). Almost the same pattern was preserved in chickens of 
third group: for the total protein of blood serum - 0.94 (p≤0.05), and for albumin - 0.93 (p≤0.05). 
One regularity was also noted for both experimental groups: the degree of positive relationship 
between albumin and total protein in the serum increases: in group II up to 0.95 units (p≤0.05), 
and in chickens of third group up to 0.98 units (p≤0.05). A significant advantage was noted in 
comparison with the control and experimental second group of chickens in terms of slaughter 
mass by 0.16 kg (p≤0.01), respectively, and by slaughter yield by 2.64% ( p≤0.05). There is a sig-
nificant (p≤0.05) advantage in second group of chickens in terms of the size of the internal organs 
involved in digestion are the muscle stomach, pancreas, spleen, liver and intestines by 13.2 (dif-
ference 33.8%), 1.0 (29.6%), 2.00 (60.0%), 12.0 (26.7%) and 26.3 (21.1%) grams, respectively. 
The slaughter mass of chickens from the experimental third group was significantly higher than 
the control group by 0.1 kg (p≤0.05). Chickens of this group also showed a significant advantage 
in terms of the development of the digestive system: goiter and esophagus (the difference is 0.1 
g), muscle stomach (2.78 g), liver (6.67 g) and intestines (15.3 g). If the control group showed a 
reliable (p≤0.001) and high degree of conjugation between live weight and the mass of the heart, 
liver and intestines, then in the experimental second group this relationship was noted in connec-
tion with the slaughter weight (p≤0.05 ... 0.001). Accordingly, the fighting output is also associat-
ed in chickens of the second group with similar indicators. The skeletal muscle in the chickens of 
the studied groups is represented by thick bundles of muscle fibers, separated from each other by 
connective tissue layers of endomysium, often having accumulations of fat cells. Fibers have a 
smooth running and well-defined transverse striation. The use of essential oil significantly in-
creases the area and diameter of muscle fibers in the thigh muscle by 37,0 % and 29,0 %, respec-
tively, in group II and 201,0 % and 15,0 % in group III. In chickens of the experimental groups, 
an increased content of inter-beam fat was also noted. Especially significant are these changes in 
the group using a suspension of essential oil of mountain savory. 
 

Key words: Mountain savory (Satureja montana); biological indicators; Cobb-500 
cross broiler chickens; biological indicators, correlation. 
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Актуальность. Поиск, характеристика и применение природных антиоксидантов остаются в 
центре внимания многочисленных исследовательских групп по всему миру. Идеальный антиокси-
дант должен легко усваиваться организмом и предотвращать образование свободных радикалов на 
физиологически значимых уровнях. Эфирные масла растений обеспечивают широкий диапазон воз-
действия на живой организм, в связи с чем основной целью исследований стало изучение эффектив-
ности воздействия эфирного масла чабера горного (Satureja montana) на основные биологические 
признаки цыплят-бройлеров. Объект. Объектом исследований являлись цыплята-бройлеры кросса 
Кобб-500 и эфирное сало чабера горного. Материалы и методы. Кормление – готовые полнораци-
онные кормовые смеси в соответствии с физиологическими нормами (ОР) – контрольная (первая) 
группа; II опытная группа – ОР + эфирное масло чабера горного; III опытная группа – ОР + эфирное 
масло чабера горного, разведённое из расчета 150 мл раствора на 1 т воды. Показатели учета: рост и 
развитие молодняка, мясные показатели, биохимические показатели крови, сопряженность изучае-
мых признаков (корреляция), гистологические срезы мышечной ткани. Основные компоненты изу-
чаемого эфирного масла чабера горного: карвакрол (49,88 %), пара-цимен (15,76 %), γ-терпинен 
(15,28 %), α-пинен (2,52 %), α-терпинен (2,07 %) и тимол (0,23 %). Результаты и выводы. Отмечено 
высокодостоверное (р≤0,01 … 0,001) преимущество у цыплят-бройлеров при взвешивании в 1-мес. 
возрасте над контрольными на 172,2 г, или 11,0 %, получавших эфирное масло в чистом виде, и на 
150,7  г  (9,7 %), получавших раствор эфирного масла чабера горного. В возрасте перед убоем 
(45 дн.) данная тенденция сохраняется, соответственно, на 169,1 (7,3 %) и 115,0 (5,0 %) грамм. До-
стоверное (р≤0,05) преимущество по содержанию эритроцитов наблюдается у цыплят опытной 
группы, которые получали масло без разведения на 0,53 кл./л (18,2 %) в возрасте 1 мес., вместе с тем, 
разница находится в пределах нормы. Содержание белка отмечено достоверно выше у цыплят II 
группы на 4,6 ед., или 17,7 %; альбумина – выше на 2,9 ед. или 13,0 %. Отмечено повышенное со-
держание глюкозы у цыплят второй опытной группы на 1,7 g/L. У цыплят ІІ группы положительная 
и достовернеая (р≤0,05) связь с живой массой отмечена с общим белком (0,91), альбумином (0,93) и 
отрицательная – с аланинаминторансферазой (-0,96). Практически аналогичная закономерность со-
хранена и у цыплят III группы: по общему белку в сывортке крови – 0,94 (р≤0,05), и по альбумину – 
0,93 (р≤0,05). Отмечена также для опытных групп одна закономерность – увеличивается степень 
положительной взаимосвязи между альбумином и общим протеином в сыворотке крови: у II группы 
– 0,95, а у цыплят III группы – 0,98 (р≤0,05). Если у контрольной группы отмечена достоверная 
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(р≤0,001) и высокая степень сопряженности между живой массой и массой сердца (0,9), печени 
(0,98) и кишечника (0,9), то у опытной второй группы эта взаимосвязь отмечена, помимо развития 
внутренних органов, и в связи с убойной массой (0,98, р≤0,05 … 0,001). Соответственно, и убойный 
выход также положительно связан у цыплят второй группы с аналогичными показателями (0,9). 
Применение масла чабера достоверно увеличивает площадь и диаметр мышечных волокон в мышце 
бедра на 37,0 % и 29,0 % соответственно в группе II и 201,0 % и 15,0 % в группе III. У цыплят опыт-
ных групп отмечено также и повышенное содержание межпучкового жира. 
 

Ключевые слова: чабер горный, Satureja montana, биологические признаки цып-
лят, цыплята-бройлеры, кросс кобб-500, рост цыплят-бройлеров. 
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Введение. Поиск, характеристика и применение природных антиоксидантов 
остаются в центре внимания многочисленных исследовательских групп по всему миру. 
Идеальный антиоксидант должен легко усваиваться организмом и предотвращать обра-
зование свободных радикалов на физиологически значимых уровнях [12]. 

Сообщается о противомикробных свойствах экстрактов растений, содержащих 
полифенолы [14]. Среди фитобиотиков эфирные масла привлекли большое внимания 
благодаря своим антимикробным и стимулирующим рост и развитие животных и пти-
цы свойствам [15]. Еще одной важной причиной использования эфирных масел являет-
ся их кокцидиостатический эффект [23]. Во многих источниках сообщается о положи-
тельном воздействии эфирных масел на моторику желудочно-кишечного тракта [20]. 
Высокая антимикробная активность эфирного масла побудила исследователей исполь-
зовать их вместе с наноматериалами, эфирными маслами других растений, эфирные 
масла и антибиотики в качестве потенциальных антимикробных агентов [19]. 

Эфирные масла, распыляемые через воздушную среду, в ветеринарии могут явить-
ся перспективной альтернативой использующимся дезинфекционным средствам. Показа-
но, что эфирные масла Mentha piperita, Origanum vulgare, Citrus bergamia, Salvia officinalis и 
Syzygium aromaticum являются эффективным альтернативным средством для дезинфекции 
инкубационных яиц. Эффективная доза для распыленных в воздушной среде эфирных ма-
сел для дезинфекции инкубационных яиц является 0.045 мл/м3. Использование эфирных 
масел безопасно для здоровья обслуживающего персонала [13, 18, 21]. 

Использование эфирных масел в Республике Крым представляет значительную 
ценность в агропромышленном комплексе региона и актуально для ряда производств: 
от  парфюмерно-косметического и фармацевтического до пищевого и применения их в 
животноводстве [7, 8]. 

Таким образом, эфирные масла растений обеспечивают широкий диапазон воз-
действия на живой организм, в связи с чем основной целью наших исследований стало 
изучение эффективности использования эфирного масла чабера горного (Satureja 
montana) на основные биологические признаки цыплят-бройлеров. 

Материалы и методы. Материалом для исследований служили цыплята-
бройлеры кросса кобб-500. Условия содержания птицы: клеточное. Кормление (основ-
ной рацион) – готовые полнорационные кормовые смеси в соответствии с физиологи-
ческими нормами (ОР) – контрольная первая группа, 30 голов. Показатели учета: рост и 
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развитие молодняка, мясные показатели, биохимические показатели крови, сопряжен-
ность изучаемых признаков (корреляция), гистологические срезы мышечной ткани. II 
опытная группа – ОР + эфирное масло чабера горного (0,2 мл на 30 голов спреем с по-
следующим тщательным размешиванием комбикорма); III опытная группа (30 голов) – 
ОР + эфирное масло чабера горного, разведённое (из расчета содержания эфирного 
масла чабера горного в растворе не менее 50 мг/л); разведённое масло добавлялось из 
расчета 150 мл раствора на 1 т воды. Основные компоненты изучаемого эфирного мас-
ла чабера горного: карвакрол (49,88 %), пара-цимен (15,76 %), γ-терпинен (15,28 %), α-
пинен (2,52 %), α-терпинен (2,07 %) и тимол (0,23 %). 

Кормление бройлеров было разделено на три периода: первый (стартовый) – 1–
14 дн., второй (ростовой) – 15–28 дн. и третий (финишный) – 29–45 дн. [10]. 

Изучаемые показатели: динамика содержания эритроцитов (RBC, кл. 10¹²/л) и 
лейкоцитов (WBC, кл. 10⁹/л) в цельной крови бройлеров в возрасте 1 месяца и перед 
убоем в камере Горяева. Перед убоем изучались показатели биохимии сыворотки кро-
ви, взятой из подкрыловой вены птицы: общий белок (PROT, g/L), альбумин (ALB, 
g/L), глюкоза (GLUC, g/L), аланинаминотрансфераза (ALT, u/L), аспарагинамино-
трасфераза (AST, u/L), щелочная фосфатаза (ALP, u/L), креатинин (CREA, mmol/L), мо-
чевина (UREA mmol/L) , билирубин – общий (BIL-T, μmol/L) и прямой (D-BIL, μmol/L) 
α-аммилаза (AMYL, u/L), калий (К, mmol/L), фосфор (P, mmol/L) на биохимическом 
анализаторе Vitalab Flexor E (Нидерланды) в клинико-диагностической лаборатории 
ФГБУН «НИИСХ Крыма». Для работы использовали биохимические реагенты  произ-
водства «ДиаВетТест» (Россия). С целью изучения мясных качеств провели контроль-
ный убой по три головы молодняка каждой группы. Показатели: убойный выход, масса 
внутренних органов. Сопряженность признаков – путем расчета коэффициентов корре-
ляции (r) и анализом уровня достоверности полученного результата отношением стати-
стической ошибки к коэффициенту корреляции (р≤0,05 … 0,01 … 0,001). 

Одновременно производили взятие материала для гистологического исследова-
ния: из области правого бедра вырезали кусочки мышечной ткани размером 1×2×2 см, 
фиксировали забуференным 10 %-ным формалином и доставляли в Центр коллективно-
го пользования научным оборудованием «Молекулярная биология» Медицинской ака-
демии им. С.И. Георгиевского (структурное подразделение) ФГАОУ ВО «Крымский 
федеральный университет им. В.И. Вернадского» [5, 11]. 

Через 36 часов фиксации кусочки мышц дегидратировали и пропитывали пара-
фином в микроволновом гистопроцессоре Logos (Mielstone, Италия), заливали в пара-
финовые блоки и изготавливали серийные срезы толщиной 4 мкм, которые окрашивали 
гематоксилином и эозином по стандартному протоколу. Готовые препараты фотогра-
фировали на микроскопе DM 2000 (Leica Mycrosystems, Германия) c объективами N 
Plan 10×/0,25 и N Plan 40×/0,65. Измерение диаметра и площади мышечных волокон, а 
также относительной площади среза, занимаемой мышечной тканью, осуществляли в 
программе ImageJ с использованием шкалы Stage Micrometer (TS-M1 P/N 106011). 

Данные, полученные в результате исследований, обработаны методами вариаци-
онной статистики [1] с использованием пакета программ Microsoft Excel. 

Результаты и обсуждение. В последние десятилетия в программах выращива-
ния цыплят-бройлеров произошли кардинальные изменения. Непрерывные процессы 
улучшения в кормлении и генетическом отборе родительских форм привели к получе-
нию современных кроссов с интенсивным ростом и развитием. В мясном интенсивном 
бройлерном птицеводстве разделены три фиксированных периода выращивания цып-
лят, а именно стартерный, ростовой и заключительный. Отмечено высокодостоверное 
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(р≤0,01 … 0,001) преимущество у цыплят-бройлеров при взвешивании в 1-мес. возрасте 
над контрольными на 172,2 г, или 11,0 %, получавших эфирное масло в чистом виде и 
на 150,7 г (9,7 %), получавших раствор эфирного масла чабера горного. В возрасте пе-
ред убоем (45 дн.) данная тенденция сохраняется, соответственно, на 169,1 (7,3 %) и 
115,0 (5,0 %) г (таблица 1). 
 

Таблица 1 – Динамика живой массы бройлеров в период опыта, г, n=25 
 

Table 1 – The dynamics of the live weight of broilers during the experiment, g, n=25 

 І группа / Group I ІІ группа / Group II ІІІ группа / Group III 
X±SX 41,1±0,4 41,4±0,4 41,0±0,3 
Cv, % 4,3 4,9 4,2 
X±SX 1560,8±23,9 1733,0±28,7*** 1711,5±26,7*** 
Cv, % 7,7 8,3 7,8 
X±SX 2314,5±31,4 2483,6±16,0*** 2429,5±22,6** 
Cv, % 6,8 3,2 4,7 

Примечание. Здесь и далее в таблицах: отличия от контрольной группы достоверны: * - при р<0,05; ** - 
при р<0,01; *** - при р<0,001. / Note. Here and further in the tables: differences in comparison with the control 
group are significant under the following conditions: * - at p<0.05; * * - at p<0.01; * * * - at p<0.001. 
 

Понимание роли красных и белых клеток в здоровье и болезни требует знания 
некоторых фундаментальных аспектов их биохимии [16, 17]. Анализ подсчета красных 
и белых клеток крови проб, отобранных у цыплят в возрасте 1 мес. и перед убоем, при-
ведён в таблице 2. Достоверное (р≤0,05) преимущество по содержанию эритроцитов 
наблюдается у цыплят опытной группы, получавших масло без разведения на 0,53 кл./л 
(18,2 %) в возрасте 1 мес., вместе с тем, разница находится в пределах нормы. 

 

Таблица 2 – Динамика эритроцитов и лейкоцитов в цельной крови бройлеров  
в ходе эксперимента, n=5 

 

Table 2 – Dynamics of red blood cells and white blood cells in the blood of broilers  
during the experiment, n=5 

 

І группа / Group I ІІ группа / Group II ІІІ группа / Group III 
Бройлеры в возрасте 1 месяцa / Broilers at the age of 1 month 

Эритроциты / 
RBC 

Лейкоциты / 
WBC 

Эритроциты / 
RBC 

Лейкоциты / 
WBC 

Эритроциты / 
RBC 

Лейкоциты / 
WBC 

X±SХ 2,93± 0,10 28,00± 1,15 3,47± 0,09* 29,33± 2,82 3,23± 0,13 31,00± 0,77 
Cv, % 6,1 7,1 4,5 16,7 6,9 4,3 

 Бройлеры в возрасте 42 дней / Broilers aged 42 days 
X±SХ 2,90± 0,04 28,33± 1,67 3,97± 0,06 34,67± 2,18 3,83± 0,13 34,00± 2,31 
Cv, % 2,3 10,2 2,8 10,9 5,8 11,8 

 

Оценка биохимических показателей сыворотки крови у птиц позволяет выявить 
метаболические изменения в силу влияния экзогенных и эндогенных факторов [3, 22], 
поэтому результаты биохимических показателей крови у бройлеров позволят расши-
рить современные знания в биологии цыплят мясного типа выращивания. Биохимиче-
ский анализ показателей сыворотки крови цыплят-бройлеров в наших исследованиях 
приведен в таблице 3. 

Содержание общего белка, которое в наших исследованиях было достоверно 
выше у цыплят II группы на 4,6 ед., или 17,7 %, свидетельствует о повышенной белок-
синтезирующей функции организма. В наших исследованиях у цыплят II группы также 
содержание альбумина было достоверно выше на 2,9 ед., или 13,0 %. На общий состав 
белков и соотношение отдельных его фракций влияют условия кормления [2, 4] и со-
держания птицы, физиологическое состояние организма и регуляторная функция цен-
тральной нервной системы [9]. 
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Таблица 3 – Биохимия сыворотки крови бройлеров в опыте по использованию  
эфирного масла чабера горного, n=5 

 

Table 3 – Broilers’ blood serum biochemical parameters in the experiment on the use  
of Satureja montana essential oil, n=5 

Показатель / 
Indicator 

І группа / Group I ІІ группа / Group II ІІІ группа / Group III 
X±SX Cv, % X±SX Cv, % X±SX Cv, % 

PROT 26,2±0,6 4,7 30,8±1,4* 10,3 29,6±2,3 17,2 
ALB 22,2±0,3 3,1 25,1±1,0* 8,6 23,1±0,9 8,9 
GLUC 8,8±0,5 11,8 10,5±0,4* 29,2 10,4±1,1 23,8 
ALT 21,3±4,6 43,5 28,4±2,9 23,0 24,1±3,9 36,0 
AST 399,5±13,2 6,6 419,7±14,4 7,7 394,8±19,8 11,2 
ALP 2833,8±217,3 15,3 2119,2±208,1 22,0 2618,4±236,3 20,2 
CREA 30,4±1,1 7,3 30,0±2,5 18,6 29,3±2,3 17,7 
UREA 2,7±0,5 35,5 2,4±0,6 53,3 2,8±0,5 36,3 
D-BIL 0,3±0,1 40,0 0,2±0,01 35,6 0,2±0,01 48,4 
BIL-Т 1,2±0,3 49,5 1,1±0,3 60,7 1,0±0,3 66,2 
AMYL 704,8±44,7 12,7 944,4±103,1 24,4 655,6±109,2 37,2 
К 5,5±0,1 3,3 5,5±0,1 3,5 5,3±0,2 7,6 
Р 2,16±0,1 7,6 2,1±0,1 13,5 2,1±0,1 12,6 

 

Отмечено повышенное содержание глюкозы у цыплят второй опытной группы на 
1,7 g/L. В литературных источниках сообщается, что скорость поступления глюкозы в 
эритроциты имеет прямую корреляцию. Специфический белок, участвующий в этом про-
цессе, называется транспортером глюкозы и отвечает за проницаемость глюкозы. Процесс 
поступления глюкозы в эритроциты имеет большое значение, поскольку она является ос-
новным источником энергии для этих клеток. Около семи различных, но родственных 
транспортеров глюкозы были выделены из различных тканей; в отличие от переносчика 
эритроцитов, некоторые из них являются инсулинозависимыми (например, в мышечной и 
жировой тканях) [17]. В наших исследованиях повышенное содержание эритроцитов в 
определённой степени объясняет и повышенное содержание глюкозы в сыворотке крови 
цыплят. Вместе с тем, все показатели биохимии крови находятся в пределах нормы. 

В опыте рассчитана сопряженность живой массы цыплят с биохимическими пока-
зателями крови. У птицы контрольной группы практически не отмечена достоверная взаи-
мосвязь между живой массой и биохимическими показателями сыворотки крови. Однако, 
у цыплят ІІ группы положительная и достоверная (р≤0,05) связь отмечена с общим белком 
(0,91), альбумином (0,93) и отрицательная – с аланинаминторансферазой (-0,96). Практи-
чески аналогичная закономерность сохранена и у цыплят III группы: по связи живой массы 
с общим белком в сывортке крови – 0,94 (р≤0,05), и альбумином – 0,93 (р≤0,05). Отмечена 
также для опытных групп одна закономерность – увеличивается степень положительной 
взаимосвязи между альбумином и общим протеином в сыворотке крови: у II группы – 0,95, 
а у цыплят III группы – 0,98 (р≤0,05). У цыплят второй группы положительная связь отме-
чена по сопряженности щелочной фосфатазы с уреазой (0,99) и α-амилазой (0,98), а также 
креатинином с конечными продуктами пигментного обмена (0,93–0,99). У цыплят III 
группы отрицательно взаимосвязано содержание глюкозы с уреазой (-0,96), общим били-
рубином (-0,96) и α-амилазой (-0,99) (таблица 4). 

В процессе изучения убойных показателей птицы (n=3) отмечено достоверное 
преимущество, в сравнении с контролем, у цыплят II группы по убойной массе на 6,7 % 
(1,79±0,02 кг) (р≤0,01), соответственно, и по убойному выходу – на 4,0 % (69,16±0,56) 
(р≤0,05). Отмечается достоверное (р≤0,05) преимущество у цыплят II группы по вели-
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чине внутренних органов, участвующих в пищеварении: мышечный желудок 
(52,20±1,31 г), поджелудочная железа 4,42±0,20 г), селезенка (5,33±0,26 г), печень 
(57,00±1,54 г) и кишечник (151,33±2,44), соответственно, разница с контролем 33,8, 
29,6, 60,0, 26,7 и 21,1 %. 

 

Таблица 4 – Сопряженность живой массы цыплят с биохимическими  
показателями сыворотки крови 

 

Table 4 – The correlation of live weight of chickens with biochemical parameters  
of blood serum 

 ALB GLUC ALT AST ALP CREA UREA D-BIL BIL-Т AMYL 

Живая 
масса  / 

Live 
weight 

І группа / Group I 
PROT -0,26 0,46 0,56 0,88 -0,76 -0,16 0,79 -0,7 -0,59 0,62 0,78 
ALB  0,12 -0,4 -0,6 0,31 0,99 -0,29 0,42 0,64 -0,15 0,37 
GLUC   -0,48 0,08 0,22 0,09 -0,18 0,3 -0,68 -0,38 0,67 
ALT    0,81 -0,96* -0,26 0,94* -0,98* 0,03 0,96* 0,13 
AST     -0,89* -0,48 0,89 -0,90* -0,55 0,76 0,41 
ALP      0,17 -1,00* 0,99 0,11 0,68 -0,4 
CREA       -0,14 0,29 0,65 0 0,44 
UREA        -0,98* -0,13 0,97* 0,45 
D-BIL         0,13 -0,95* -0,28 
BIL-Т          0,13 -0,29 
AMYL           0,34 

ІІ группа / Group II 
PROT 0,95* -0,45 0,35 -0,77 -0,35 0,42 -0,21 0,29 0,11 0,58 0,91* 
ALB  -0,16 0,07 -0,86 -0,43 0,26 -0,32 0,12 -0,1 0,39 0,93* 
GLUC   -0,96* 0,01 -0,05 -0,55 -0,19 -0,52 -0,6 -0,79 -0,26 
ALT    -0,06 -0,14 0,31 -0,02 0,29 0,41 0,88 0,26 
AST     0,82 0,24 0,76 0,38 0,54 -0,51 -0,96* 
ALP      0,68 0,99* 0,77 0,81 0,98* -0,7 
CREA       0,79 0,99* 0,93* 0,03 0,02 
UREA        0,86 0,89 -0,45 -0,59 
D-BIL         0,97* -0,05 -0,13 
BIL-Т          0 -0,29 
AMYL           0,64 

ІІІ группа / Group III 
PROT 0,98* -0,54 0,35 0,14 -0,02 0,90* 0,67 0,47 0,69 0,51 0,94* 
ALB  -0,47 0,18 0 0,17 0,86 0,56 0,29 0,59 0,42 0,93* 
GLUC   -0,82 -0,85 -0,09 -0,85 -0,96* -0,29 -0,96* -0,99* -0,23 
ALT    0,94* -0,47 0,61 0,89 0,69 0,88 0,89 0,11 
AST     -0,26 0,51 0,83 0,43 0,81 0,9 -0,16 
ALP      0,1 -0,16 -0,88 -0,13 -0,85 -0,12 
CREA       0,9 0,39 0,91* 0,83 0,69 
UREA        0,55 1,00* 0,97* 0,41 
D-BIL         0,53 0,39 0,48 
BIL-Т          0,97* 0,43 
AMYL           0,2 
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Убойная масса цыплят опытной III группы достоверно выше контроля на 6,4 % 
(р≤0,05) (1,71±0,03 кг). У цыплят этой же группы также наблюдалось достоверное преиму-
щество по показателям развития органов пищеварения: мышечного желудка – (49,67±0,64 
г) на 25,3 %, печени – (51,67±2,57 г) на 14,8 % и кишечника –(140,33±4,49 г) на 12,3 %. 

Если у контрольной группы отмечена достоверная (р≤0,001) и высокая степень 
сопряженности между живой массой и массой сердца (0,9), печени (0,98) и кишечника 
(0,9), то у опытной второй группы эта взаимосвязь отмечена, помимо развития внут-
ренних органов, и в связи с убойной массой (0,98, р≤0,05 … 0,001). 

С целью изучения структуры мышечных волокон, были проведены гистологиче-
ские исследования мышечных срезов (рисунки 1 и 2). 

 

   
І группа / Group I ІІ группа / Group II ІІІ группа / Group III 

 

Рисунок 1 – Поперечные гистологические срезы грудных мышц бройлеров в опыте по изуче-
нию эффективности использования эфирного масла чабера горного, увеличение ×10, окраска 

препарата – Гематоксилин-Эозин 
 

Figure 1 – Histological sections of the breast muscles of broilers in the experiment to study the effec-
tiveness of the use of mountain savory essential oil, increase ×10, the color  

of the drug-Hematoxylin-Eosin 
 

   

   
І группа / Group I ІІ группа / Group II ІІІ группа / Group III 

 

Рисунок 2 – Продольные (верхний ряд) и поперечные (нижний ряд) гистологические срезы 
бедренных мышц бройлеров в опыте по изучению эффективности использования эфирного 

масла чабера горного, увеличение ×40, окраска препарата – Гематоксилин-Эозин 
 

Figure 2 – Longitudinal (upper row) and transverse (lower row) histological sections of the femoral 
muscles of broilers in the experiment to study the effectiveness of the use of mountain savory essential 

oil, increase ×40, color of the drug-Hematoxylin-Eosin 
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Скелетная мышца представлена толстыми пучками мышечных волокон, отде-
ленных друг от друга соединительнотканными прослойками эндомизия. Группы мы-
шечных пучков окружены перимизием, содержащим эластические волокна и скопления 
жировых клеток. Волокна обладают ровным ходом и хорошо выраженной поперечной 
исчерченностью. 

В таблице 5 представлены результаты морфометрической оценки состояния 
мышечной ткани контрольной и опытных групп цыплят. Применение масла чабера 
горного достоверно увеличивает площадь и диаметр мышечных волокон в мышце бед-
ра на 37,0 % и 29,0 % соответственно, во группе II и 201,0 % и 15,0 % в группе III. Од-
новременно уменьшается число мышечных волокон на единицу площади. 
 

Таблица 5 – Морфометрические показатели мышечной ткани цыплят-бройлеров, X±SX 
 

Table 5 – Muscle tissue morphometric indicators of broiler chickens, X±SX 

Показатель / Indicator І группа / 
Group I 

ІІ группа /  
Group II 

ІІІ группа / 
Group III 

Площадь мышечного пучка, мкм2 / Muscle 
bundle area, μm2 

29495,74± 
1145,99 

40611,00± 
1087,69* 

88921,11± 
5532,32* 

Диаметр пучка, мкм / Bundle diameter, μm 114,00±1,53 147,50±1,38* 132,00±0,91* 
Соотношение мышечной к жировой ткани / 
The ratio of muscle to adipose tissue 1,8 1,1 1,7 

Количество волокон на 100 000 мкм2, ед. / 
Muscle fibers number per 100,000 μm2, units 83,89±3,14 66,11±5,35 43,00±2,20* 

Толщина эндомизия, мкм / The endomysium 
thickness, μm 10,19±0,65 8,55±0,61 8,79±0,81 

Толщина перимизия, мкм / The perimisium 
thickness, μm 25,71±3,50  32,09±3,04 36,78±3,50* 

 

У цыплят опытных групп также отмечено повышенное содержание межпучково-
го жира (таблица 5). Ввиду его расположения в волокнах перимизия, толщина послед-
него достоверно возрастает в опытных группах. Особенно значительны данные изме-
нения в группе с применением суспензии масла чабера горного. Данный показатель яв-
ляется важным в оценке мраморности мышечной ткани, когда соотношение межпучко-
вый/внутрипучковый жир должно быть в пределах 1,2 : 1–1,5 : 1 [6]. 

Выводы. В ходе исследований эффективности введения эфирного масла чабера 
горного отмечено достоверное (р≤0,01–0,001) преимущество у цыплят-бройлеров при 
взвешивании в возрасте перед убоем (45 дней) на 172,2–150,7 г. Биохимический анализ 
крови выявил достоверное преимущество содержания белка в сыворотке крови, кото-
рое в наших исследованиях было достоверно выше у цыплят, получавших неразведен-
ное эфирное масло на 4,6 ед., или 17,7 %, что свидетельствует о повышенной белоксин-
тезирующей функции организма. Содержание альбумина было достоверно выше на 
2,9 ед., или 13,0 %, что дополнительно характеризует повышенную скорость роста, а 
также глюкозы у цыплят второй опытной группы. В целом, показатели биохимии крови 
цыплят всех групп находятся в пределах нормы. Отмечено достоверное преимущество 
в сравнении с контролем у цыплят опытной группы, получавших неразведенное эфир-
ное масло по убойной массе на 0,16 кг (6,7 %) (р≤0,01), соответственно, и по убойному 
выходу – на 2,64 абс.%, или 4,0 % (р≤0,05). Отмечается достоверное (р≤0,05) преиму-
щество у цыплят II группы по показателям органов, участвующих в пищеварении: мы-
шечный желудок, поджелудочная железа, селезенка, печень и кишечник. У цыплят 
опытных групп отмечено повышенное содержание межпучкового жира на гистологиче-
ских срезах. Данный показатель является важным в оценке мраморности мяса, когда 
соотношение межпучкового и внутрипучкового жира увеличивается до 1,7 ед. 
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Conclusions. A significant (p≤0.01–0.001) advantage in broiler chickens when weighed 
at the age before slaughter (45 days) was noted for 172.2-150.7 grams during studies of the effec-
tiveness of the introduction of mountain savory essential oil. Biochemical blood analysis revealed 
a significant advantage of the total protein content in the blood serum, which was significantly 
higher in chickens of the second group by 4.6 units or 17.7%, which indicates an increased protein 
synthesis function of the body. The albumin content was significantly higher by 2.9 units or 
13.0%, which further characterizes the increased growth rate. The glucose content of the chickens 
of the second experimental group is higher by 1.7 g / L. Indicators of blood biochemistry are with-
in the normal range. There was a significant advantage in comparison with the control in chickens 
of the experimental group that received undiluted essential oil by the slaughter weight of 0.16 kg 
(or 6.7%) (p≤0.01), respectively, and by the slaughter yield of 2.64 abs.% or 4.0% (p≤0.05). There 
is a significant (p≤0.05) advantage in group II chickens in terms of the organs involved in diges-
tion: the muscular stomach, pancreas, spleen, liver and intestines. The chickens of the experi-
mental groups showed an increased content of interstitial fat on histological sections. This indica-
tor is important in the assessment of meat marbling, when the ratio of interstitial and intraductal 
fat increases to 1.7 units. 
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Summary 
The article presents the results of Holstein cattle population screening for the carriage of a genetic de-
fect in cholesterol deficiency of Holstein cattle (HCD). 
 

Abstract 
Introduction. Monitoring for genetic defects in cattle is an important part of preventive veterinary 
medicine. The accumulation of a load of genetic mutations and the progressive increase in homozy-
gosity cause a decrease in herd fertility due to an increase in the number of abortions and stillborn fe-
tuses, as well as the birth of sick calves. HCD fertility haplotype (Haplotype Cholesterol Deficiency) 
is a recessive genetic defect in Holstein cattle. Homozygous calves develop cachexia, idiopathic diar-
rhea and dehydration within a short time after birth (from a few days to several weeks). This genetic 
defect is sublethal. The cause of HCD is a 1233 bp insertion in the fifth exon of the APOB gene 
(apolipoprotein B). As a result of mutation, there is a violation of the protein synthesis of APO [12]. 
The aim of our work was to assess the occurrence of the HCD mutation in herds of Holstein cattle in 
the North-Western region of Russia. An object. The object of the study was DNA samples obtained 
from the blood leukocytes of cattle. Materials and methods. The work was carried out in the period 
2017-2019. A total of 2010 heads of cows and heifers belonging to ten different breeding farms using 
Holstein or black-motley cattle with a high proportion of blood (95% ˃) in Holstein breed were exam-
ined. Animal samples were random. Animal genotyping was carried out by polymerase chain reaction 
with allele-specific primers (AS-PCR). If there is an insertion in the APO gene, a 436 bp fragment is 
amplified. The wild type is characterized by amplification of a fragment of 249 bp in size. [9]. Elec-
trophoresis was performed on a 1.5% agarose gel with the addition of ethidium bromide and photo-
graphed under UV light. Results and conclusions. The percentage of heterozygous HCD carriers in 
the herds analyzed ranged from 2.89 to 13.33%, and the average percentage throughout the sample 
was 7.31%. To improve herds in farms, as a rule, bulls with high breeding value are used. Actively 
used bulls are often carriers of genetic anomalies, which contributes to the accumulation of a load of 
genetic defects in populations [2]. By early 2019, the HCD genetic defect had the highest prevalence 
rate in Holstein breed compared to other fertility haplotypes. Its share was 14.3%, and the occurrence 
of other haplotypes ranged from 0.00 - 5.8% [16]. Since the sperm of imported bulls is high in the arti-
ficial insemination system in Russia, domestic breeders must know and take into account the status of 
the bull by HCD when selecting parental pairs. At the same time, the role of genomic testing of cows 
and heifers is growing, since this is the only way to separate HCD animal carriers and individuals free 
from this genetic defect [16]. The proposed integrated approach to the identification of the HCD hap-
lotype in animals of both sexes will eliminate the likelihood of the appearance of homozygous de-
scendants and avoid economic losses in animal husbandry. It is recommended to conduct a regular 
analysis of the frequency of occurrence of the HCD fertility haplotype not only in bulls, but also in 
cows, which will avoid the appearance of homozygous descendants and possible economic losses. 


