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Аннотация. В статье изложены результаты исследований сравнительной эффективности применения препаратов 
железа для профилактики железодефицитной анемии у поросят. Установлено, что у 2-дневных поросят весом менее 
1,1±0,12 кг, содержание гемоглобина в крови ниже физиологической нормы, что свидетельствует о высокой необхо-
димости применения эффективных легкоусвояемых препаратов железа в этой группе. Выявлено, что профилакти-
ческая эффективность препарата «Интрафер-200» составила 96,0 %, а «Ферропен-200» – 93,3 %. Содержание эри-
троцитов и гемоглобина в крови при применении «Интраферр-200» увеличилось на 2,5 % и 5,3 % соответственно 
больше, по сравнению с «Ферропен-200»». Отмечено повышение сывороточного железа при применении «Интра-
ферр-200» на 22,4 % больше по сравнению с «Ферропен-200». Выявлено достоверное снижение таких показателей 
как общая железосвязывающая способность и трансферрина при применении «Интраферр-200» на 3,4 % и 7,1 % 
больше по сравнению с «Ферропен-200». Экономическая эффективность «Интрафер-200» оказалась выше и со-
ставила 7,32 руб. на руб. затрат, по сравнению с «Ферропен-200» экономическая эффективность которого составила 
4,96 руб. на руб. затрат.
Summary. The article presents the results of studies on the comparative effectiveness of iron preparations for the prevention 
of iron-deficiency anemia in piglets. It was found that in 2-day-old piglets weighing less than 1.1±0.12 kg, the hemoglobin 
content in the blood is lower than the physiological norm, which indicates a high need for the use of effective easily 
digestible iron preparations in this group. It was revealed that the preventive effectiveness of the drug “Intrafer-200” 
was 96.0 %, and “Ferropen-200” – 93.3 %. The content of red blood cells and hemoglobin when using “Intraferr-200” 
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is 2.5 % and 5.3 % higher, respectively, compared to “Ferropen-200”. There was an increase in serum iron when using 
“Intraferr-200” by 22.4 % more than “Ferropen-200”. There was a significant decrease in such indicators as total iron 
binding capacity of blood serum and transferrin when using “Intraferr-200” by 3.4 % and 7.1 % more compared to 
“Ferropen-200”. The economic efficiency of “Intrafer-200” was higher and amounted to 7.32 rubles per ruble of costs, 
compared to “Ferropen-200”, which had an economic efficiency of 4.96 rubles per ruble of costs.

Введение
Алиментарная железодефицитная анемия 

широко распространена во всем мире, чаще 
встречается в условиях промышленной техно-
логии [1]. Анемия наносит значительный эконо-
мический ущерб, являясь одной из главнейших 
причин гибели поросят до месячного возрас- 
та [3]. Кроме этого, в нозологическом профиле 
незаразной патологии свиней анемия является 
одной из самых распространённых болезней об-
мена веществ поросят, возникающей вследствие 
малого запаса железа в организме новорождён-
ного поросёнка [5]. Стоит отметить физиологи-
ческие предпосылки для развития заболевания, 
к которым относится высокая потребность в 
этом микроэлементе у интенсивно растущих 
животных в сочетании с низким содержанием 
железа в молоке и молозиве свиноматок [2].  
В свою очередь дефицит железа приводит к 
угнетению кроветворения и расстройству фер-
ментных систем организма, вследствие чего 
развивается смешанная гипоксия, метаболиче-
ские и функциональные нарушения в органах, 
тканях и клетках организма [6].

В настоящее время для лечения и профилак-
тики железодефицитной анемии применяют 
препараты железа для энтерального и парен-
терального введения [4]. Изучение эффектив-
ности мероприятий по профилактике желе-
зодефицитной анемии у поросят в условиях 
промышленного комплекса является актуаль-
ной задачей для ветеринарного специалиста.

Цель исследований: изучить эффектив-
ность препаратов железа парентерального 
введения при профилактике железодефицит-

ной анемии у поросят в условиях ООО «Вер-
дазернопродукт» Рязанской области.

Материалы и методы
Работа была выполнена на кафедре ве-

теринарно-санитарной экспертизы, хирур-
гии, акушерства и внутренних болезней 
животных ФГБОУ ВО РГАТУ. Эксперимен-
тальная часть работы проведена в условиях 
свиноводческого корпуса ООО «Вердазер-
нопродукт», п. Сараи Рязанской области.  
На первом этапе работы были проведены ис-
следования по определению фоновых зна-
чений содержания гемоглобина в крови у 
поросят от 2- до 22-дневного возраста в зави-
симости от их массы. Для этого все животные 
были условно разделены на группы крупных 
(m=2,2±0,16 кг), средних (m=1,5±0,18 кг) и 
мелких (m=1,1±0,12 кг) поросят. Также на 
первом этапе работы были определены пока-
затели содержания гемоглобина у свиноматок 
до опороса и после (n=25). На втором этапе 
работы в сравнительном аспекте проводи-
лось определение эффективности препара-
тов железа в целях профилактики железоде-
фицитной анемии. Для этого в цехе опороса 
свинокомплекса были созданы две группы 
аналогов (по породе (крупная белая), по массе 
(1,70±0,37 кг), по возрасту (поросята-сосуны 
3-дневные)): опытная и контрольная (n=75). 
Начало эксперимента приходилось на 3-днев-
ный возраст поросят, завершение – на период 
отъема в 22-дневном возрасте.

В качестве профилактических мер были пред-
ложены следующие мероприятия (таблица 1).

Таблица 1

Схема опыта

Мероприятия
Назначение

опыт контроль

Препараты железа Интрафер, 
в/м по 1 мл однократно

Ферропен, 
в/м по 1 мл однократно

Обработка сосков перед  
кормлением поросят

Железный купорос: в 1 л воды растворяют 5 г железного и 1 г медного 
купороса. Этим раствором увлажняют соски свиноматки перед  

кормлением поросят.



36 Актуальные вопросы ветеринарной биологии № 4 (48), 2020

ФАРМАКОЛОГИЯ
В опытной группе был использован препарат 

«Интрафер-200», в состав которого входят железо 
(в комплексном соединении железа (III) гидрокси-
да с низкомолекулярным декстраном) – 200,0 мг;  
витамин В12 (цианокобаламин) – 200,0 мкг; 
вспомогательные вещества: вода для инъекций 
(производитель: Украина). В контрольной группе 
поросятам вводили часто применяемый препарат 
на данном предприятии «Ферропен-200». В со-
став этого препарата входят железный декстран – 
200 мг; фенол – 5 мг; вспомогательные вещества 
до 1 мл (производитель: Польша). Все препара-
ты железа были для парентерального введения и 
применялись согласно вышеприведенной схеме.

Дополнительно в каждой группе была прове-
дена обработка (увлажнение) сосков свиноматки 
сернокислым железом (рисунок 1).

До начала эксперимента (3-и сутки) и по его 
окончании (22-ые сутки) у поросят всех групп 
брали кровь для определения следующих пока-
зателей: гематокрит, количество эритроцитов, 
гемоглобина, общего белка, гаммаглобулинов, 
сывороточного железа и железосвязывающей 
способности крови (ЖСС). Для определения 
уровня гемоглобина использовался гемогло-
бинометр ветеринарный “URIT-12 Vet” и тест-
полоски (№ 25 для “URIT-12 VET”). Кровь для 
определения гемоглобина брали из вен наруж-
ной поверхности уха. Место взятия крови пред-
варительно дезинфицировали. Каплю цельной 
крови наносили на полоску, при этом кровь 
распространялась внутри мембраны. Оптиче-
ский детектометр автоматически измерял изме-
нения в отражателе мембраны. Интенсивность 
отражения обратно пропорциональна гемогло-
биновой концентрации. Гемоглобинометр рас-
считывает и отображает общую концентрацию 
гемоглобина в gram/deciliter (g/dL) в течение  

30 секунд на основе математической конвер-
сии. Гематологические исследования крови 
были проведены на гематологическом анали-
заторе “Medonic CA620/530”. Сывороточное 
железо и ОЖСС (общую железосвязывающую 
способность сыворотки) определяли с помо-
щью кинетического колориметрического мето-
да на автоматическом анализаторе “SentiFob”. 
Трансферрин определяли иммунотурбодиме-
трическим методом; КНТ (коэффициент насы-
щения трансферрина железом) путем соотно-
шения СЖ к ОЖЖС.

На протяжении всего периода исследова-
ния проводили клинический осмотр живот-
ных и термометрию, производили учет при-
весов согласно общепринятым методикам.

Параметры микроклимата помещений (тем-
пература, влажность, уровень вентиляции и 
освещения), где содержались исследуемые жи-
вотные, соответствовали требуемым нормам 
с учетом возраста молодняка. Начиная с 6-го 
дня подсосного периода, молодняку давали не-
большое количество престартера «СК-3» соб-
ственного производства, постепенно увеличи-
вая его количество к 10–15 дням во избежание 
алиментарного стресса. В состав данного ком-
бикорма помимо основных компонентов, вхо-
дили, в том числе, витамин С и микроэлемен-
ты (железо, цинк, марганец, кобальт). Данным 
кормом кормили до 43 дня жизни поросенка. 
Далее с 44-го по 68-й день жизни поросенка в 
период доращивания скармливался стартер 1 
«СК-4» собственного производства. Экономи-
ческую эффективность применения препара-
тов железа рассчитывали по методике Ники-
тина. Статистическая обработка результатов 
исследований проводилась с учетом критерия 
Стьюдента.

Таблица 2

Результаты исследования крови на гемоглобин

Возраст  
животных

Группа (n=25)
Норма Ед. изм.крупные

(m= 2,2±0,16 кг)
cредние

(m=1,5±0,18 кг)
мелкие

(m=1,1±0,12 кг)
2-дневный 102,4±1,51 85,2±1,28 74,5±1,38'

80-120
g/dL

10-дневный 105,2±1,35 97,1±1,64 83,6±1,16 g/dL
22-дневный 119,8±1,46* 113,2±1,78* 92,4±1,53* g/dL

Примечание: р<0,0001* – по сравнению с показателями 2-дневного возраста; р<0,0001' – по сравнению с показа-
телями «крупных» поросят.
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Рис.1. а) введение препарата железа 3-дневному поросенку; б) увлажнение сосков свиноматки раствором  
железного купороса

Рис. 2. Динамика содержания гемоглобина в крови поросят разных возрастных и весовых категорий, (г/л)

а б

Результаты исследований и обсуждение 
В процессе исследования установлено, 

что у «крупных» поросят изначально ко-
личество гемоглобина в крови выше, чем у 
«средних» и «мелких» поросят одного и того 
же возраста. Мы предполагаем, что этот факт 
может быть связан с повышенным объемом 
потребляемого корма, содержащего микро- 
элементы, необходимые для синтеза гемо-
глобина (таблица 2).

Выявлено, что у «крупных» поросят 
22-дневного возраста содержание гемогло-
бина в крови выше на 2,7 %, чем у 10-днев-
ного возраста, и на 16,9 % достоверно выше, 
чем у поросят 2-дневного возраста. Установ-
лено, что у «средних» поросят 22-дневного 

возраста содержание гемоглобина в крови 
выше на 12,3 %, чем у 10-дневного возраста, 
и на 32,8 % достоверно выше, чем у поросят 
2-дневного возраста (рисунок 2).

Отмечено, что у «мелких» поросят 
22-дневного возраста содержание гемогло-
бина в крови выше на 12,2 %, чем у 10-днев-
ного возраста, и на 24,0 % достоверно выше, 
чем у поросят 2-дневного возраста. Таким 
образом, наибольшая возрастная динамика 
увеличения гемоглобина в крови отмечена 
в группе «средних» поросят. Повышение 
уровня гемоглобина в крови во всех груп-
пах с увеличением возраста связано, прежде 
всего, с физиологическими возрастными из-
менениями организма. Однако, заметная по-
ложительная динамика повышения уровня 
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гемоглобина в крови в группе именно «сред-
них» поросят указывает на наиболее актив-
ный уровень обмена веществ, лучшее усвое-
ние железа из кормов. 

Выявлено, что содержание гемоглоби-
на в крови у 2-дневных «крупных» поросят 
на 37,4 % достоверно больше, чем в крови 
«мелких» поросят того же возраста. Отме-
чено, что содержания гемоглобина в крови 
в группе «мелких» 2-дневных поросят ниже 
физиологической нормы, что свидетельству-
ет о высокой необходимости применения эф-
фективных легкоусвояемых препаратов же-
леза в этой группе.

Выявлено, что у свиноматок до опо-
роса уровень гемоглобина был в среднем 
117,5±2,32 г/л, а после опороса уровень ге-
моглобина снизился на 11,6 % до 103,8± 
1,34 г/л, что обусловлено лактационном пе-
риодом. Таким образом, молоко свиноматки 
не может полностью покрыть физиологиче-
ские потребности организма в железе у ра-
стущих поросят.

В сравнительном аспекте было проведе-
но исследование профилактической и эко-
номической эффективности современных 
препаратов железа («Ферропен-200», «Ин-
трафер-200») для предупреждения анемии у 
поросят в производственных условиях.

Установлено, что профилактическая эф-
фективность в опытной группе поросят со-
ставила 96,0 %, в контроле 93,3 %. У здо-
ровых животных показатели термометрии 
(38,9±0,28°С), частоты сердечных сокраще-
ний (72,4±0,62 уд/мин) и дыхательных дви-

жений (20,1±0,16 дых. дв. / мин), ВСО (ви-
димые слизистые оболочки: розового цвета) 
соответствовали физиологическим нормам.

Некоторым поросятам в опытной группе 
(2 головы) и в контрольной (5 голов) потре-
бовалось дополнительное введение препа-
ратов железа, так как у них начинали прояв-
ляться признаки железодефицитной анемии 
(бледность кожных покровов, тахипноэ, та-
хикардия).

Согласно проведенным лабораторным ис-
следованиям крови, выявлено, что показатель 
гематокрита у поросят опытной и контроль-
ных групп, как до опыта, так и после остал-
ся без достоверных изменений. Содержание 
эритроцитов и гемоглобина в опытной группе 
достоверно повысились на 2,5 % и 5,3 % со-
ответственно больше, по сравнению с контро-
лем. Отмечено повышение сывороточного же-
леза в опытной группе на 22,4 % больше, чем 
в контроле. Выявлено достоверное снижение 
таких показателей, как ОЖСС и трансферри-
на в опытной группе на 3,4 % и 7,1 % больше 
по сравнению с контролем (таблица 3).

За время опыта в опытной и контрольной 
группе произошло увеличение коэффици-
ента насыщения трансферрина в 1,48 и 1,19 
раза соответственно. Таким образом, лабора-
торные исследования крови подтверждают 
высокую профилактическую эффективность 
препарата «Интрафер-200». 

Установлено, что рыночная стоимость 
препарата «Интрафер-200» в 3,6 раза доро-
же аналога «Ферропена-200». Дополнитель-
но был произведен расчет экономической  

Таблица 3

Гематологические показатели

Показатель
Группа

опыт (n=73) контроль (n=70)
до после до после

Гематокрит, % 39,4±0,35 40,1±0,28 40,2±0,20 40,8±0,29
Эритроциты, 1012/л 6,24±0,15 6,82±0,19* 6,32±0,14 6,75±0,21
Гемоглобин, г/л 98,3±3,34 115,6±3,21** 96,4±3,06 108,3±3,15***
Сывороточное железо, мкмоль/л 32,43±1,88 44,41±1,94*** 33,43±1,52 38,28±1,56*
ОЖСС, мкмоль/л 59,32±1,19 54,71±1,08** 57,21±1,68 54,74±1,21
Трансферрин, г/л 37,01±0,27 28,54±0,34 33,8±1,04 28,54±0,56***
КНТ, % 54,7 81,1 58,4 70,0

Примечание: р<0,05*; р<0,01**; р<0,001*** – по сравнению с показателями до опыта.
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целесообразности применения обоих препа-
ратов. Экономическая эффективность «Ин-
трафер-200» оказалась выше и составила 7,32 
руб. на руб. затрат, по сравнению с «Ферро-
пен-200» экономическая эффективность кото-
рого составила 4,96 руб. на руб. затрат. 

Заключение
В целях предупреждения железодефи-

цитной анемии у поросят в условиях про-
изводства рекомендуется применять препа-
рат «Интрафер-200» внутримышечно на 3-й 
день жизни животного однократно, а также 
дополнительно проводить обработку сосков 
свиноматки в первые 5 дней раствором, в 
состав которого входят сернокислая медь и 
сернокислое железо. Терапевтическая эф-
фективность предложенной схемы составила 
96,0  %, а экономическая эффективность – 
7,32 руб. на руб. затрат.
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