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Набор реагентов для 
определения меди (Cu) 

 
Метод: Фотометрический  

Кат.№ Объем Анализатор 

GB9450E 
R1: 1×60 мл 
R2: 1×20 мл 

Hitachi 717& Shimadzu 
CL7200/8000 

GS9451E 
R1: 1×60 мл 
R2: 1×20 мл 

Hitachi 917 & Olympus 
AU640/400/600 

 
НАЗНАЧЕНИЕ  
Для количественного in vitro определения  
меди в сыворотке крови.  
 
КЛИНИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ 
Данный набор предназначен для 
определения меди (Cu). Как один из 
наиболее важных химических элементов, 
присутствующих в следовых количествах, 
медь (Cu) входит в состав многих 
металлсодержащих ферментов и участвует в 
синтезе меланина и коллагена. 
Нехватка меди может вызывать гипоплазию, 
половую слабость или низкую пигментацию 
клеток. Высокое содержание меди из-за ее 
токсичности может вызывать острую 
почечную недостаточность и гастроэнтериты. 
 
ПРИНЦИП ОПРЕДЕЛЕНИЯ

[1,2] 

  
CER-Cu

2+       Кислая среда 
      CER+Cu

2+ 

Альбумин-Cu
2+  Кислая среда

     Альбумин+Cu
2+ 

Cu
2+

+VC(восстановленный)       Cu
+
+VC(окисленный) 

Cu
+
+3,5-DiBr-PAESA          Комплекс (голубой) 

Концентрация меди рассчитывается из 
оптической плотности, измеренной на длине 
волны 600 нм. 
                                
СБОР И ПОДГОТОВКА ПРОБ  
Пробы: сыворотка. 
Пробы сыворотки стабильны в течение 

недели при 2-8C.  
 
СОСТАВ РЕАГЕНТОВ  

Компоненты 
Концентрация 

растворов 
Реагент 1 (R1)  Буфер  

VС(восстановленный)   

Реагент 2 (R2)  

3.5-Di-Br-PAESA 0.1 ммоль/л 

 
  СТАБИЛЬНОСТЬ И ПОДГОТОВКА РЕАГЕНТОВ  
   Все реагенты готовы к применению. 

   Стабильны вплоть до истечения срока годности 
при 2-8℃.  

   На борту анализатора набор реагентов для 
определения Cu стабилен в течение 30 дней.  
 
МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ТЕСТА  
  
Длина волны (осн./доп.):  600 нм/700 нм 

Проба: 10 мкл  

R1: 150 мкл     R2: 50 мкл        

 

                   Измерение        Измерение 

 

37°C 

0                4.5  5                10    (мин.) 

1. Смешайте 10 мкл пробы с 150 мкл R1 и 
инкубируйте при 37℃ в течение 5 минут, 
затем измерьте оптическую плотность в 
начальной точке A1 . 

2. Добавьте в кювету 50 мкл R2 into cuvette, 
mix и инкубируйте при 37℃ в течение 5 
минут, измерьте конечную оптическую 
плотность A2 . 

3. Рассчитайте изменение оптической 
плотности ∆A=A2-A1. 

 
РАСЧЕТ 
                          Aпроба /мин    
Концентрация Cu=                        × конц-я калибратора  

                          Aкалибратор /мин   
 
КАЛИБРОВКА 
Для калибровки рекомендуется использовать   
мультикалибратор Randox или  калибратор 
Cu Gcell. 
 
КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА 
Для ежедневного контроля качества 
рекомендуется использовать  
мультисыворотку Randox, приобретаемую 
отдельно. Полученные значения должны 
попадать в указанный в инструкции диапазон. 
Если полученные значения выходят за рамки 
диапазона, и повторный тест исключает 
ошибку, следует выполнить следующие 
действия:  
1. Проверьте адаптации и источник света.  
2. Проверьте температуру реакции.  
3. Проверьте срок годности набора и его 

компонентов.  
4. Проверьте качество воды, используемой 

при приготовлении реагентов. 
 
РЕФЕРЕНСНЫЕ НОРМЫ 
Женщины: 12.6 - 24.4 мкмоль/л (63.5 - 150 
мкг/дл) 
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Мужчины:   10.0 - 24.0 мкмоль/л (80 - 155 
мкг/дл)  
Рекомендуется устанавливать референсные 
нормы в каждой лаборатории с учетом 
возраста, пола, диеты и географического 
места проживания популяции. 
 
КОЭФФИЦИЕНТ ПЕРЕСЧЕТА  
мкг/дл × 0.1574 = мкмоль/л 
 
ВЛИЯНИЕ ПОСТОРОННИХ РЕАГЕНТОВ  
Можно выполнить измерение бланка по 
реагенту, заменив пробу или калибровочный 
стандарт на деионизированную воду 
двойной очистки. Было показано, что 
следующие аналиты не оказывают 
мешающего влияния вплоть до указанных 
уровней: 
Гемоглобин:                   100 мг/дл 
Интралипид:                500 мг/дл 
Билирубин:                     100 мг/дл 
Мочевая кислота:          250 мг/дл 
D-пеницилламин:           250 мг/дл 
Натрия гепаринат:         200 мг/дл 
 
ЛИНЕЙНОСТЬ 
Область линейности данного метода 
распространяется до 100 мкмоль/л. Пробу с 
большей концентрацией необходимо 
разбавить 0.9% раствором NaCl в 
соотношении 1:1 и выполнить тест повторно.  
Умножьте результат на 2. 
 
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ МЕТОДА 
Минимальная определяемая концентрация 
Cu

2+
 с приемлемым уровнем точности 

составляет 1.97 мкмоль/л. 
 
ТОЧНОСТЬ (ПРЕЦИЗИОННОСТЬ) 
Значение CV теста не должно превышать 
10% 

Точность в рамках определения 
N=20 Уровень 1 Уровень 2 

Среднее (мкмоль/л) 17.18 28.87 

SD 0.25 0.33 

CV 1.48% 1.14% 

Точность между определениями 
N=5  Уровень 1 Уровень 2 

Среднее (мкмоль/л) 17.84 29.70 

SD 0.43 0.40 

CV 2.42% 1.36% 

 
КОРРЕЛЯЦИЯ 
Данный метод (Y) сопоставлялся с другим 
коммерчески доступным методом (X) в 
результате чего было получено следующее 
уравнение линейной регрессии: 

Y = 1.0513X + 0.2096 с коэффициентом 
корреляции 0.9159; были  использованы 
результаты для 48 проб пациентов.    
 
МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ И 
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ  
1. Только для in vitro диагностики. Не 

раскапывать с помощью рта. 
Соблюдайте обычные меры 
предосторожности при обращении с 
лабораторными реагентами. 

2. Раствор содержит азид натрия. 
Избегайте попадания внутрь или 
контакта с кожей или слизистыми 
оболочками. При попадании на кожу 
промойте место попадания большим 
количеством воды. При попадании в 
глаза или внутрь немедленно 
обратитесь к врачу. 

3. Все пробы, используемые при 
выполнении данного теста  следует 
рассматривать как потенциально 
инфицированные. При применении 
реагентов и проб и утилизации отходов в 
процессе и по завершении анализа 
следует руководствоваться общепри-
нятыми лабораторными правилами. 
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Адаптации для HITACHI  917 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Адаптации для HITACHI  902 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Адаптации для Olympus 400/640/2700 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Адаптации для CX4/5/7/9 

 


